© BUNDESREPUBLI 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKEIMAMT 



® Offenlegungsschri 
® DE 10000 030 A1 




® Int. CI. 7 : 

G 07 D 7/12 



® Aktenzeichen: 
(§) Anmeldetag: 
© Offenlegungstag: 



100 00 030.4 
3. 1.2000 
5. 7.2001 



s 

o 
o 

o 



® Anmelder: 

Giesecke & Devrient GmbH, 81677 Munchen, DE 



® Erfinder: 

Holl, Norbert, Dr., 71069 Sindelfingen, DE; Holzner, 
Florian, 82234 WeBling, DE; Schiessl, Johann, 
85540 Haar, DE; Wunderer, Bernd, Dr., 80805 
Munchen, DE 

® Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht 
zu ziehende Druckschriften: 

DE 195 35 098 A1 

DE 195 17 194 A1 

US 50 27 424 A 

Circular Texture Deviation Sensor. In: IBM 
Technical Disclosure Bulletin, Vol.37, No.07, 
July 1994, S.233,234; 



Die folgandan Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

© Kamerasystem fur die Bearbeitung von Dokumenten 
© Ein bei kompakter Bauweise gute optische Eigenschaf- 

ten aufweisendes Kamerasystem (2) fur die streifenformi- 

ge Belichtung einer Banknote (BN) besitzt symmetrisch zu 

einer optischen Achse (OA) eine sich jeweiis in Richtung 

des beleuchteten Streifens erstreckende Spiegelanord- 

nung (4a, 4b) elliptischen Querschnitts, eine durch LED- 

Arrays (6a, 6b) gebildete Lichtquelle, eine Abbildungsop- 

tik in Form einer SELFOC^-Linsenanordnung (8) und ein 

Fotodetektor- Array (12), auf das der beleuchtete Streifen 

der Banknote (BN) von der SELFOC^-Linsenanordnung 

(8) im Verhaltnis 1 : 1 abgebildet wird. 




o 

CO 

o 

o 
o 

o 
o 



BUNDESDRUCKEREI 05.01 102 027/5/1 



13 




DE 100 00 030 A 1 



direkt hintereinander eine erste und eine zweite Remissions- 
messung und eine erste und eine zweite Transmissionsmes- 
sung durchgefuhrt. 

Oben links in Fig. 3 ist ein Kamerasystem 2 ahnlich dem 
in Fig. 1 dargesteliten Kamerasystem als Teil-Kamerasy- 5 
stem einer MehrfachmeBanordnung dargestellt. 

Die in Fig. 1 dargesteliten Elemente sind in dem Teil-Ka- 
merasystem 2 oben links in Fig. 3 leicht wiederzuerkennen. 
Bei dem Detektor handelt es sich hier urn einen mit dem Be- 
zugszeichen 12h bezeichneten Detektor Fur hohe Auflosung. 10 
Im dargesteliten Ausfuhrungsbeispiel besitzt der in Form ei- 
nes CMOS-Fotodetektor-Chip-Arrays ausgebildete Detek- 
tor 12h eine Auflosung von 0,2 mm, das heiBt, die Pixel der 
Chips sind mit einem Mittenabstand von 0,2 mm aneeord- 
neL 15 

Das von der Beleuchtungseinrichtung 14 des Teil-Kame- 
rasystems 2 fur die Remissionsmessung streifenformig auf 
die Banknote BN gelenkte Licht wird in der in Fig. 1 bereits 
dargesteliten Weise uber die SELFOC®-Linsenanordnung 8 
auf den Fotodetektor 12h reflektiert. Der Fotodetektor liefert 20 
Bildsignale an eine hier nicht dargestellte Auswerteschal- 
tung. 

AuBerdem wird das zur Remissionsmessung verwendete 
Licht von der Beleuchtungseinrichtung 14 teilweise durch 
die Banknote BN hindurchgelassen. Auf der der Beleuch- 25 
tungseinrichtung 14 abgewandten Seite der von der Bank- 
note BN durchlaufenen Objektebene OE ergibt sich eine 
Transmissionslicht-Verteilung, wobei wegen des durch die 
Beleuchtungseinrichtung 14 erzeugten Strahlengangs zwei 
Intensitatsspitzen des Transmissionslichts vorhanden sind, 30 
die in der Figur durch Strahlenbuschel auf der rechten Seite 
der Banknote BN angedeutet sind. 

Das rechts oben in Fig. 3 dargestellte Teil-Kamerasystem 
20 dient fiir eine zweite Transmissionsmessung, hier in 
Form einer Dunkelfeldmessung. Zur Dunkelfeldmessung 35 
befindet sich zwischen den Strahlenbiischeln des Transmis- 
sionslichts eine SELFOC®-Linsenanordnung 8b, die Licht 
aus dem "DunkelfekT auf die Oberflache eines eine geringe 
Auflosung aufweisenden Detektors 121 abbiidet. Dieser De- 
tektor 121 wird durch ein Array aus CMOS-Fotodetektor- 40 
Chips gebildet, die hier entsprechend einer Auflosung von 
1 mm, das heiBt, mit einem Pixel-Mi ttenabstand von 1 mm, 
auf einer Platine angeordnet sind. 

Die beiden oben in Fig. 3 dargesteliten Teil-Kamerasy- 
steme 2 und 20 dienen fur eine zweite Remissionsmessung 45 
bzw. eine zweite Transmissionsmessung. 

Zeitlich und raumlich vorgeschaltet in Bezug auf die 
Transportrichtung der Banknote BN ist der die Teil-Kamera- 
systeme 2 und 20 umfassenden Anordnung B eine Anord- 
nung A, die ahnlich ausgebildet ist wie die Anordnung B, 50 
gegenuber dieser jedoch in Bezug auf die Objektebene OE 
urn 180° versetzt ist. 

Die Anordnung A umfaBt zwei Teil-Kamerasysteme, 
namlich ein Teil-Kamerasystem 2' fur eine erste Remissi- 
onsmessung und ein Teil-Kamerasystem 20* fiir eine erste 55 
Transmissionsmessung. 

Das Teil-Kamerasystem 2' ist identisch ausgebildet wie 
das oben links in Fig. 3 gezeigte Teil-Kamerasystem 2. Die 
Komponenten sind fur das Teil-Kamerasystem 2' mit gestri- 
chenen Bezugszeichen versehen. eo 

Das Teil-Kamerasystem 20' ist ahnlich ausgebildet wie 
das Teil-Kamerasystem 20, dient aber, im Gegensalz zu letz- 
terem, der Hellfeld-Transmissionsmessung. Dementspre- 
chend befindet sich eine SELFOC®-Linsenanordnung 8h 
mittig in dem einen Transmissionslicht-Strahlenbuschel, 65 
wobei dem Ausgang dieser SELFOC®-Linsenanordnung 8h 
ein eine geringe Auflosung aufweisender Detektor 121' ge- 
genuberliegt. Die Elemente 8h und 121' entsprechen den Ele- 



menten 8b und 121 des Teil-Kamerasystems 20 rechts oben 

in Fig. 3, nur ihre Lage bezuglich des Transmissionslichts 

ist fiir eine Hellfeldmessung bestimmt. 

^ Fig. 4 zeigt die in Fig. 3 im Querschnitt dargesteUte 
Struktur in einer Schnittansicht entsprechend der Schnittli- 
nie IV-TV in Fig. 3. Man erkennt von links nach rechts das 
LED-Array 6a, den Spiegel 4a, den Detektor 12h, die SEL- 
FOC®-Linsenanordnung 8, die die Objektebene OE durch- 
laufende Banknote BN (in Fig. 4 bewegt sich die Banknote 
BN senkrecht aus der Zeichnungsebene heraus), die rechts 
von der Objektebene OE angeordnete SELFOC®-Linsenan- 
ordnung 8b mit dem ihr zugeordneten Detektor 121. 

In Fig. 4 sind einige Strahlengange des Beleuchtungs- 
lichts, des Remissions lichts und des Transmissionslichts 
dargestellt. Wie man sieht, ist die Lichtverteilung im Be- 
reich der Banknote BN im wesentlichen homogen. Am obe- 
ren und am unteren Rand der Banknote BN in Fig. 4 beginnt 
das Licht, schwacher zu werden. An den beiden Seiten der 
bewegten Banknote BN, das heiBt, oben und unten in Fig. 4, 
befinden sich Bezugsrnarkierungen Rl und R2, die dazu die- 
nen, ein Referenzsignal zu Abgleich der Messungen zu er- 
zeugen. Die Bezugsrnarkierungen Rl und R2 konnen z. B. 
als weiBe Referenzflachen ausgebildet sein. Das von den 
Bezugsrnarkierungen Rl und R2 reflektierte bzw. remittierte 
Licht wird vom Detektor 12h empfangen und das Referenz- 
signal wird davon abgeleitet. 

Patentanspriiche 

1. Kamerasystem fur die Bearbeitung von Dokumen- 
ten, insbesondere fiir die Remissions- und/oder Trans- 
missionsmessung von Dokumenten, zum Beispiel 
Banknoten, mit 

- einer Beleuchtungseinrichtung (14) zum Be- 
leuchten des eine Objektebene (OE) durchlaufen- 
den Dokuinents (BN), umfassend 

- eine Lichtquelle (6a, 6b); und 

- eine der Lichtquelle zugeordnete Spiegelanord- 
nung (4a, 4b), die das von der Lichtquelle (6a, 6b) 
emittierte Licht auf das Dokument (BN) lenkt; 

- einer Optik (8, 8b, 8h, 8'), die das von dem Do- 
kument (BN) remittierte und/oder transmittierte 
Licht auf eine Bildebene abbiidet, und 

- einem Detektor (12; 12h; 12h\ 121, 121'), der in 
der Bildebene angeordnet ist; 

dadurch gekennzeichnet, daB 

- die Spiegelanordnung (4a, 4b) urn den Detektor 
(12, 12h, 12h', 121, 121') herum angeordnet ist, 

- die Lichtquelle als LED-Array (6a, 6b) ausge- 
bildet ist, und 

- die Optik (8, 8b, 8h, 8*) fur eine 1 : 1-Abbildung 
der beleuchteten S telle des Dokuments (BN) auf 
den Detektor ausgebildet ist. 

2. Kamerasystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Beleuchtungseinrichtung (14) fur 
eine strei fen form ige Beleuchtung des Dokuments (BN) 
ausgebildet ist, und daB die Beleuchtungseinrichtung 
(14), die Optik (8, 8b, 8h, 8') und der Detektor (12, 12h, 
12h', 121, 121') symmetrisch bezuglich einer Ebene an- 
geordnet sind, die senkrecht auf dem Dokument (BN) 
steht und durch die Mcnge der optischen Achsen (OA) 
der Optik bestimmt wird. 

3. Kamerasystem nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Spiegelanordnung (4a, 4b) im Quer- 
schnitt aus zwei Ellipsen-Ausschnitten besteht und daB 
zwei LED- Arrays (6a, 6b) jeweils in Linienform vorge- 
sehen sind. 

4. Kamerasystem nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
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